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摘要 ”采用 恒温 试验 ,自然 变温 试验 和 大 田 系 统 调 查 相 结合 的 研究 方法 > 探讨 了 温度 对 桃 姬 和 萝卜 好 珀 
舱 胎 生 型 起 型 分 化 的 影响 结果 表明 低温 有 助 于 超 的 发 育 , 高 温 则 对 起 的 发 育 有 抑制 作用 ， 但 低温 对 起 发 育 
的 促进 作用 在 桃 好 中 比 在 萝卜 蚜 中 要 强 得 多 。 在 桃 蚜 中 还 证 实 母 是 体 内 的 仔 蚜 胚胎 期 及 仔 蚜 都 可 感受 温度 
的 作用 从 而 对 仔 好 的 起 型 分 化 产生 影响 。 根 据 本 文 结果 并 综合 文献 中 有 关 报 道 ， 作 者 认为 在 确定 蚜虫 起 型 
分 化 与 环境 因子 的 关系 时 ,温度 是 一 个 不 可 和 忽略 的 重要 因子 。 
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蚜虫 是 一 类 扩散 、 迁 飞 性 能 极 强 的 昆虫 ， 因 此 在 其 多 型 多 态 现象 中 , 扳 肉 胎生 蚜 的 效 
型 分 化 早已 受到 昆虫 学 者 的 重视 。 在 至 今 有 关 翅 型 分 化 研究 的 较 多 的 20 来 种 蚜虫 中 , 拥 
挤 度 和 食物 营养 被 证 实 是 两 个 主要 的 外 部 作用 因子 (Kawada, 1989; Lees，1966)。 但 有 
关 气 候 因 子 对 翅 型 分 化 的 作用 , 仅 有 几 位 学 者 在 少数 几 种 蚜虫 中 做 过 探讨 (Johnson,1966; 
Lamb 等 ,1966; White, 1946), 且 在 蚜虫 数量 动态 研究 和 发 生 预 测 中 一 般 均 被 忽略 。 本 
文 报道 温度 对 桃 蚜 Myzus persicae, & ARF Lipaphis erysimi 翅 弄 分 化 的 影响 ,并 就 这 
一 生态 关系 对 蚜虫 本 身 繁衍 的 意义 及 在 蚜虫 种 群 动态 研究 中 的 重要 性 作 简 要 的 讨论 。 

材料 和 和 方法 

一 、 温 度 对 两 种 蚜虫 怒 型 分 化 的 作用 

1. 恒温 试验 ”两 种 蚜虫 的 试验 于 1991 年 3 一 4 月 同时 进行 ,方法 一 致 ,相同 温度 处 理 
在 同一 光照 培养 箱 或 恒温 室内 进行 。 试 验 中 以 大 田 生长 的 青菜 嫩 叶 作 食 料 ， 用 叶子 圆 片 
法 饲养 ( 刘 树 生 ,1987);, 叶 子 圆 片 分 小 号 〈4cm?) MAS scm) 两 种 规格 。(1) 供 试 母 
蚜 的 获得 和 饲养 。 从 大 田 青 菜 上 采 回 两 种 姬 虫 的 孤 肉 胎生 无 翅 成 是 ， 分 单 头 用 小 号 时 子 
圆 片 饲 养 在 20*C 恒 温室 内 ,每 隔 6 小 时 把 新 产 若 蚜 移 出 ， 再 分 单 头 用 小 号 叶子 圆 片 饲养 
在 20*C 下 ,直至 它们 发 育 到 成 姬 ， 用 这 些 成 姬 中 的 无 翅 个 体 作 供 试 母 姬 。(\2) 母 姬 的 温度 
处 理 和 和 仔 蚜 的 饲养 。 对 于 每 一 种 蚜虫 ， 取 羽化 后 0 一 6 小 时 尚未 产 仔 的 供 试 母 姬 165 头 ， 
每 3 头 放置 在 一 张 小 号 叶子 圆 片上 ,然后 随机 分 成 5 组, 每 组 33 头 ,分 别 置 8*C、13%C、18 
%C、23C 和 28C( 控 温 精 度 土 0.5C ,实测 平均 温度 见 表 1, 各 温度 下 均 为 60 一 90%RH, 每 
天 12 小 时 光照 )5 个 恒温 下 48 小 时 。 在 此 时 间 的 给 光 时 间 内 每 6 小 时 、 黑 障 时 间 内 每 12 
小 时 把 新 产 仔 蚜 全 部 去 掉 , 以 免 过 于 拥挤 并 使 得 各 温度 下 母 蚜 所 经 历 的 拥挤 度 基本 相同 。 
48 小 时 后 将 所 有 母 蚜 再 分 单 头 置 大 号 叶子 圆 片上 , 任 其 产 仔 , 待 每 一 母 蚜 产 下 10 头 仔 蚜 


ARF 1991 年 8 月 收 到 。 
* 霍英东 教育 基金 会 和 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
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时 即 去 掉 母 蚜 , 留 下 仔 蚜 ( 即 每 一 大 号 叶子 圆 片 上 10 头 ) 在 各 温度 下 人 饲养 至 成 姬 后 鉴别 翅 
型 。 | 

2. 自然 温度 试验 于 1986 年 12 月 至 1987 年 2 月 在 四 周 装 有 尼龙 纱 网 的 田 闻 养 虫 室 
内 进行 。 以 盆栽 青菜 作 食料 ,用 微 虫 笼 把 供 试 姬 虫 罩 在 叶片 上 ( 音 叶 面积 6cm?) 饲 养 。 整 
个 试验 的 步骤 与 恒温 试验 基本 一 致 ， 仅 以 下 几 点 需 补充 说 明 : C1) 母 蚜 从 出 生 至 羽化 是 
用 小 号 叶子 圆 片 单 头 饲养 在 15°C 恒 温 下 ;《2) 母 蚜 羽化 后 12 小 时 内 移 人 田间 养 虫 室 ,每 
5 头 置 1 微 虫 竹内 ;(3) 72 小 时 后 将 母 蚜 再 分 单 头 置 徽 虫 笼 内 让 其 产 仔 姬 供 试 , 当 每 一 母 
蚜 产 下 5 头 仔 蚜 (历时 5 一 10 天 不 等 ) 时 去 掉 母 蚜 , 留 下 仔 蚜 进行 饲养 , 待 它们 发 育 到 4 wR 
时 鉴别 翅 型 。 每 一 种 蚜虫 观察 母 蚜 30 头 , 仔 蚜 150 头 。 

3. 冬季 大 田 调 查 于 1986 年 2 月 、1991 年 1 一 2 月 在 田 闻 十 字 花 科 蔬 菜 上 进行 系统 
调查 ,每 隔 7 一 10 天 随机 取 回 蚜虫 。 在 室内 镜 检 ,记载 虫 态 、. 翅 型 和 数量 。 

=, REMCHARS 

1. 5 个 恒温 下 的 试验 ”于 1991 4-5 AE. PKS EMBERS 
上 述 恒温 试验 的 一 致 ， 但 当 母 蚜 在 各 温度 下 集群 处 理 48 小 时 后 即 全 部 移 人 20 下 分 单 
SPER. 仔 蚜 的 饲养 分 三 种 处 理 : (1) 出 生 后 4 小 时 内 即 移 人 其 母 蚜 所 处 理 的 温度 ， 
集群 (每 大 号 叶子 圆 片上 10 头 ) 饲 养 ;(ID 出 生 后 置 20%C 下 集群 饲养 ;(HI) 出 生 后 在 20°C 
下 分 单 头 饲养 。 处 理 IIL 中 每 一 处 理 每 一 温度 下 观察 母 蚜 32 头 、 仔 蚜 320 头 ;处 理 Hy 
中 每 一 温度 下 观察 母 蚜 10 头 ， 仔 蚜 100 头 。 三 个 处 理 中 都 待 仔 蚜 发 育 到 4 龄 时 鉴定 起 
型 。 

为 了 进一步 明确 拥挤 度 与 温度 对 翅 型 分 化 影响 之 间 的 关系 ,还 在 8%C .13%C 下 进行 了 
母 蚜 、 仔 蚜 都 单 头 饲养 的 观察 。 在 这 项 观察 中 , 仔 姬 都 是 在 出 生 后 2 小 时 以 内 就 与 母 蚜 分 
开 的 ,每 一 温度 下 观察 母 蚜 10 头 、 仔 蚜 80 头 。 

2. 同一 低温 下 处 理 不 同时 间 在 13%C 下 进行 。 母 蚜 的 获得 饲养 和 成 蚜 集群 处 理 的 
方法 与 上 述 恒温 试验 的 大 体 一 致 。 当 母 蚜 在 20°C 下 单 头 饲养 至 4 龄 初时 ,分 以 下 四 个 处 
理 :(A)4 龄 期 单 头 在 BCF 4 天 ,羽化 后 在 13*C 下 做 48 小 时 的 集群 处 理 , 然 后 分 单 头 产 
仔 供 试 , 仔 蚜 集群 (密度 同上 ) 饲 养 在 13*2 下 ;(B)4 龄 期 单 头 在 20*C 下 ,羽化 后 第 1 一 4 天 单 
头 置 13°C 下 ,然后 在 13%C 下 集群 处 理 48 小 时 ,再 分 单 头 产 仔 供 试 , 仔 蚜 集群 饲养 在 13%C 
下 ;(c) f BAALE 20%c 下 ,羽化 后 即 在 13%C 下 集群 处 理 48 小 时 , 然后 产 仔 供 试 , 仔 蚜 
集群 饲养 在 13°C E; (DEA C, 但 仔 蚜 集群 饲养 在 20*C 下 。 每 一 处 理 观 察 母 蚜 32 头 ， 
仔 姬 320 头 。 四 个 处 理 中 均 待 仔 蚜 发 育 到 4 龄 时 进行 怒 型 鉴定 。 


结果 和 和 分析 


一 、 温 度 对 两 种 蚜虫 怒 型 分 化 的 作用 

两 种 蚜虫 在 不 同 恒 温 下 的 翅 型 分 化 情况 见 表 1。 表 中 “ 仔 有 怒 之 母 蚜 " 指 其 仔 蚜 中 
有 1 头 以 上 发 育成 有 翅 型 个 体 。“ 母 蚜 预 先 平均 产 仔 数 ”是 指 在 产 供 试 仔 蚜 前 已 产 下 的 仔 
蚜 数 。8.2s%C、13.4%c 下 A 与 B 处 理 所 用 的 母 姬 是 同一 群 个 体 ， 两 者 的 差别 在 于 , A 处 理 中 
母 蚜 集群 处 理 48 小 时 后 即 产 下 仔 蚜 供 试 , 而 了 处 理 则 是 待 A 处 理 中 的 母 蚜 产 下 人 A 处 理 所 
需 的 供 试 仔 姬 后 ,再 让 它们 产 仔 供 试 , 即 了 处 理 中 这 些 供 试 母 蚜 ( 也 为 供 试 仔 姬 的 胚胎 期 ) 
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在 该 温度 下 停留 时 间 比 在 A 处理 中 明显 要 长 。 
表 1 RG. 萝卜 蚜 在 不 同 温度 下 户型 分 化 情况 





| x FERN AER 

meaz% | Pere r eines | Berea S A 

(©) Pa Pee We ee ee a a a O a 
bk 好 | She | he shi | thee | Sher | 桃 好 | She 


Ee | EE | err fe 


29.7-+-12.2 | 22.6-+8.4 0.8 0.6 | 2 一 10 2—8 
69.0 十 28,7 | 34.1+29.0 14.6 14.0 “| 9 一 20 | 7—18 
36.5 十 26.1 | 30.5 士 33 .3 4.5 4.2 2—7 2—4 
61.2431.0 | 43.6 士 39.2 | 15.1 15.6 |5—10 | 4—9 
23.5 士 14.7 | 26.9 士 26.0 8 .6 7.8 | 2 一 4 2 一 3 
28.7 士 14.7 | 11.8 士 1.0 11.6 12.3 | 2 一 3 2 一 3 

10.0 10.0 12.7 16.9 | 2 一 3 2—3 


8.2(A) 64.5 
8.2(B) 83.3 
13.4(A) 77.4 
13.4(B) 75.0 
18.6 43.8 
22.4 12.9 
28.3 31 








从 表 1 可 归纳 出 以 下 几 点 : (OERA Rh Pe AR ETF 
代 中 有 翅 个 体 比 例 均 随 温度 下 降 而 升 高 ， 从 而 必然 导致 所 有 子 代 中 有 翅 个 体 的 比例 随 温 
度 下 降 而 显著 二 高 (图 1), 但 升 高 的 幅度 在 桃 姬 中 比 在 梦 下 蚜 中 高 得 多 交 2) 在 梦 直 是 中 ， 
随 着 温度 的 下 降 , 低 于 13°C 有 起 分 化 的 比例 反而 明显 下 降 ， 而 在 桃 蚜 中 则 基本 上 没有 这 
种 现象 ;(3) 母 蚜 在 低温 下 停留 时 间 越 长 ， 就 越 有 助 于 其 子 代 发 育成 有 翅 型 。 由 于 蚜虫 发 
育 历 期 随 温度 下 降 而 延长 ( 刘 树 生 ,1991), 从 生理 年 龄 的 角度 考虑 ， 两 个 低温 下 B 处 理 的 
数据 与 高 温 下 的 更 具 可 比 性 (参见 预先 产 仔 数 一 栏 ), 故 图 1 对 于 两 个 低温 均 只 取 了 B 处 理 
的 数据 。 

在 田间 养 虫 室 的 自然 冬季 低温 试验 中 ， 桃 蚜 的 仔 有 她 之 母 蚜 的 比例 和 这 些 母 蚜 子 代 
中 有 怒 个 体 的 比例 也 均 比 萝卜 蚜 的 显著 要 高 ( 均 经 检验 ，P 一 0.05, 表 2), 更 进一步 表 
明了 在 低温 条 件 下 , 当 蚜 虫 密度 很 低 时 ,也 有 相当 一 部 分 个 体 发 育成 有 起 型 ， 同 时 发 育成 
有 怒 型 的 个 体 比例 在 桃 蚜 中 比 在 萝卜 蚜 中 要 蜗 得 多 。 


表 2 定然 冬季 低温 下 桃 蚜 、 萝 卜 蚜 旋 型 分 化 情况 








仔 有 翅 之 母 姬 (9%2) 仔 有 翅 之 母 姬 子 代 中 平均 有 翅 2 土 标准 差 
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冬季 大 田 的 系统 调查 结果 表明 ( 表 3), 尽管 在 这 一 季节 田间 蚜虫 密度 很 低 ( 一 般 每 平 
Fi RKH HR 0.5 AUF) 营养 条 件 好 《叶片 肥厚 、 室 内 试验 证 明 很 适合 蚜虫 取 食 ), 仍 有 
相当 一 部 分 个 体 发 育成 有 翅 型 。 但 大 田中 有 翅 型 比例 较 在 田间 养 虫 室内 试验 中 的 明显 要 
低 ， 这 可 能 与 在 田间 养 虫 室内 用 微 虫 秒 将 蚜虫 集群 饲养 增加 了 个 体 间 的 相互 接触 有 关 。 
二 、 桃 蚜 起 型 分 化 对 温度 的 敏感 期 
在 5 个 恒温 的 试验 中 ,处 理 工 中 三 个 低温 下 的 仔 有 起 之 母 蚜 的 比例 比 处 理 H 中 的 明 
显要 高 (图 2), 表明 仔 蚜 1 一 2 龄 所 处 的 温度 影响 翅 型 分 化 。 处 理 II 中 仔 有 交 之 母 姬 及 有 
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表 3 tBXHRRLAG.D |} PAA HER—RRMATES HEAD) 





a 查 
日 期 
《年 H) 












BUD acs 


1.4 
2.7 


1986.2 
1991 .1 一 2 
1991 .1 一 2 


注 : 表 中 每 一 数据 为 3 一 6 次 调查 的 平均 值 。 








80 
六 60 
Be 
60 ra 40 
; E 
e 
* 40 
a i 
$ 2” 
证 R 20 
10 i 
fe : 
0 0 Se es eg 
5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30 
温度 (°C) 温度 (°C) 
图 1 桃 好 \ 芝 上 仆 好 在 不 同和 温度 下 有 翅 型 个 体 比例 图 2 桃 姬 在 不 同 温度 下 仔 有 起 之 母 好 及 这 些 母 
蚜 中 有 需 仔 姬 的 比例 (图 中 IL 为 处 理 号 ) 


翅 仔 蚜 的 比例 均 比 处 理工 中 的 普遍 明显 要 低 ( 图 2)。 男 外 ,在 8*C、13%C 下 母 蚜 、 仔 蚜 都 单 
头 饲 养 的 观察 中 ,无 一 仔 蚜 发 育成 有 翅 型 。 这 两 项 结果 表明 ,低温 对 杷 人 育 的 促进 作用 必 
须 在 蚜虫 集群 生活 时 才能 表现 出 来 。 

表 4 桃 蚜 在 13*C 下 停留 不 同时 间 的 筷 型 分 化 情况 





处 理 母 好 在 13% 下 FE 1 一 2 i TAZ 仔 有 翅 之 母 奸 子 
编 号 停留 时 间 经 历 温 度 (%) Saa D N AES AC %)O 1 AAA RO 
A 4 龄 4 天 ,成 好 2 天 13 77.34 37.4+17.6ab 27.74 
B 成 好 6 天 13 81.6a 43.6+26.4a 36.5a 
C 成 好 2 天 13 74.2a 25.3 土 16.16 16.36 
D 成 好 2 天 20 34.46 11.749.3¢ 3.8¢ 


C1) 每 一 栏 内 名 个 百分率 两 两 之 间 进 行 上 测验 ,数值 后 英文 字母 不 同 示 差异 达 592 显 著 水 平 。 
(2) 本 栏 内 百分率 经 反正 弦 转 换 后 进行 方差 分 析 和 邓肯 氏 法 多 重 比较 ， 平均 值 后 英文 字母 不 同 示 差异 达 IMB 


著 水 平 。 
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两 一 低温 下 处 理 不 同时 间 的 结果 (《 表 4) 表 明 , 母 蚜 从 4 龄 起 就 开始 感受 温度 的 作用 。 
处 理 AB 与 C 之 闻 的 差异 表明 , 母 好 从 4 龄 起 在 低温 下 持续 时 间 越 长 , 就 越 助 于 其 子 代 
翅 的 发 育 。 鉴 于 A、B 之 间 结 果 没 有 显著 差异 ,初步 认为 低温 对 胚胎 期 怒 型 分 化 的 作用 与 
母 蚜 所 处 的 发 育 阶段 无 关 ， 而 主要 取决 于 胚胎 在 临 离 开 母 体 前 与 母体 一 起 所 经 历 低温 时 
闻 的 长 短 。 处 理 C.D 之 闻 的 差异 则 进一步 说 明 仔 蚜 在 1 一 2 RARER 

讨 论 

有 关 温 度 对 桃 蚜 、 萝 卜 蚜 翅 型 分 化 的 作用 ,作者 曾 做 过 简要 报道 ( 刘 树 生 ，1991)。 但 
由 于 在 上 次 试验 中 对 拥挤 度 未 做 严格 的 控制 ， 而 前 人 研究 已 表明 桃 蚜 翅 型 分 化 对 拥挤 的 
感受 期 较 长 且 有 累加 效应 《Sutherland 等 ,1971), 故 有 必要 进行 本 研究 。 本 文 结 采 表明 ， 
低温 有 助 于 翅 的 发 育 ,高 温 则 对 翅 的 发 育 有 抑制 作用 ,这 一 总 的 规律 与 以 前 所 报道 过 的 豆 
蚜 Aphis cracivora、 上 甘蓝 是 Brevicoryne brassicae MAKE Macrosiphoniella 
sanborni 所 表现 的 一 致 (Johnson，1966; Lamb 等 ，1966; White, 1946), 但 低温 对 翅 
发 育 的 促进 作用 在 桃 蚜 中 比 在 萝卜 蚜 中 要 强 得 多 ,表明 低温 的 作用 大 小 依 种 而 异 。 至 于 萝 
卜 蚜 翅 的 发 育 在 8°C 下 反而 又 受到 抑制 ,可 能 是 由 于 这 一 温度 已 达到 了 对 劳 卜 蚜 生 长 .发 
育 不 利 的 低 恒温 范围 ( 刘 树 生 ,1991)。 

本 文 有 关 桃 蚜 翅 型 分 化 对 温度 敏感 期 的 结果 表明 ， 母 是 《也 即 仔 蚜 胚胎 期 ?和 和 仔 蚜 
1 一 2 龄 均 可 感受 温度 的 作用 , 且 低 温 的 作用 随感 受 时 间 延 长 有 累加 效应 。 这 种 感受 方式 
与 桃 蚜 翅 型 分 化 对 拥挤 和 营养 条 件 感 受 的 方式 基本 一 致 (Sutherland 等 ,1971;Harrewijn， 
1978 )。 l 

在 桃 蚜 中 ,拥挤 度 和 食物 营养 已 被 确认 为 是 影响 翅 型 分 化 的 两 个 重要 外 部 因子 , 且 这 
两 个 因子 都 可 独立 地 发 挥 作用 CSutherland 等 ,1971; Harrewijn，1978)。 我 们 近 几 年 的 
多 次 观察 (未 发 表 ) 也 证 实 了 上 述 结论 。 而 本 文 报道 的 温度 作用 则 不 同 ， 无 论 是 在 桃 蚜 还 
是 在 萝卜 蚜 中 ， 低 温 对 翅 发 襄 的 促进 作用 必须 在 个 体 间 能 相互 接触 的 条 件 下 才能 表现 出 
来 。 但 低温 并 不 需要 真正 的 拥挤 共同 存在 才能 发 挥 作 用 ， 因 为 在 相同 密度 下 当 温 度 在 
20C 以 上 时 几乎 全 部 发 育成 无 翅 型 ,而 在 SC PAI 60% 的 个 体 发 育成 有 起 型 (图 1)。 

从 本 文 结果 可 以 结论 ， 拥 挤 度 和 营养 条 件 与 翅 型 分 化 之 闻 的 定量 关系 会 依 温 度 不 同 
而 发 生 明显 的 改变 ,因此 必须 把 温度 的 作用 考虑 进去 。 由 于 温度 的 这 种 作用 ,就 势必 导致 
当 蚜 虫 处 于 低温 时 ,即使 是 食物 充足 和 营养 条 件 良 好 ,也 有 一 部 分 个 体 发 育成 有 翅 型 。 我 
们 冬季 大 田 的 系统 调查 结果 证 实 了 这 一 点 。 每 年 开春 以 后 ,气温 回升 ,寄主 植物 开始 大 量 
生长 。 对 于 终年 孤 歇 胎生 的 蚜虫 种 群 ， 感 受 低温 而 促进 翅 发 育 的 特性 有 助 于 其 在 早春 发 
生 一 定数 量 的 有 翅 蚜 ,尽早 扩散 去 发 现 和 利用 新 的 寄主 植物 。 因 此 ,低温 对 翅 发 育 的 促进 
作用 无 论 是 对 于 蚜虫 本 身 的 繁衍 ,还 是 有 关 其 数量 动态 的 研究 都 无 疑 有 着 重要 意义 。 
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON WING DIMORPHISM 
IN MYZUS PERSICAE AND LIPAPHIS ERYSIMI 


LIU SHvu-sHENG WU XIAo-JING 
(Department of Plant Protection, Zhejiang Agricultural University, hMNGZHOU 310029) 


The influence of temperature on wing dimorphism in the virginoparae of Myzus 
persicae and Lipaphis erysimi was examined by experiments under constant and nat- 
ural temperature regimes supplemented by systematic sampling of field populations. 
The results demonstrate that low temperature promotes, while high temperature tends 
to suppress, the development of wings, and this promotive effect of low temperature 
is much stronger in M. persicae than that in L. erysimi. Observations with M. pe- 
rsicae on development stages sensitive to temperature showed that temperatures expe- 
rienced by both the mothers and the young nymphs influence wing development, i. 
e., the control is both prenatal and postnatal. According to the results from this 
study and other relevant reports in the literature, we propose that temperature is an 
important factor that should not be neglected in expounding the relationships between 
environmental factors and wing dimorphism in the aphid species studied. 
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